Vaar ojen tunnistaminen

Vaarojen tunnistaminen on riskien arvioinnin ja niiden hallinnan lahtokohta, kun vaaralla
tarkoitetaan onnettomuuden tai vahingon mahdollisuutta ja riskilla onnettomuuden tai
vahingon todennakoisyytté ja seurausten vakavuutta. Tuntemattomia riskeja ei voida
hallita.

Vaarojen tunnistamisella tarkoitetaan yleensa kattavaa ja jarjestelmallista tarkastelua, jolla
saadaan yleiskuva kohteen vaaroista, niiden syista ja mahdollisista seurauksista. Usein
tunnistamisessa kaytetaan apuna jotakin jarjestelmallista riskianalyysimenetelmaa, joihin
tassakin esitelmassa keskitytdan. Vaaroja voidaan kuitenkin tunnistaa ja ymparistoriskeja
arvioida monella eri tavalla:

A. Kokemukseen perustuva paattelylla — Jokapéaivaisessa toiminnassa ylivoimaisesti
yleisin vaarojentunnistamistapa.

B. Tarkistuslistojen avulla — Monessa yhteydesséa selkein ja helpoin tapa tunnistaa
vaaroja.

C. Standardeja ja normeja noudattamalla — Toteuttamalla jokin jarjestelma tai sen osa
standardin tai normin mukaisesti takaa yleensa sen, etta ymparistoriski on siedettavalla
tasolla.

D. Ryhméssa tehtavalla ideoinnilla ja jarjestelmallisilla analyysimenetelmilla —
Suositeltavin tapa tunnistaa vaaroja silloin kun tarkastelun kohde on monimutkainen tai
siind on uusia elementteja.

E. Kokein ja simuloimalla — Vaaroja voidaan simuloida kokein. Myds luotettavuustietoja
voidaan kerata kokeiden ja simulointien avulla.

F. Laskentaa hyddyntaen — Laskentamalleja kayttamalla voidaan arvioida eri
skenaarioiden seurauksia (kemikaalien leviaminen, rdjahdyspaineet, ...).

Erilaiset riskianalyysit ovat osoittaneet hyodyllisyytensa mm. prosessilaitosten
suunnittelun, kayton, kunnossapidon ja ohjauksen tukena. Niiden avulla saadaan tietoa
laitoksen toiminnasta ja siihen liittyvista ongelmista ja voidaan pienentéé
onnettomuusriskeja seka parantaa laitosten kayttvarmuutta.

Vaarojen tunnistaminen ja riskien arviointi kuuluvat osaksi laitoksen elinkaaren jokaista
vaihetta. Prosessilaitoksen elinkaari muodostuu prosessin kehittamisesta, laitoksen
suunnittelusta, rakentamisesta, kayttoonotosta ja tuotantokayttsta kaikkine siihen
siséltyvine huolto-, kunnossapito- ja muutostdineen. Elinkaari paattyy tuotannon
lopettamiseen, laitoksen kaytdsta poistamiseen ja purkamiseen.

Prosessikehitys- ja suunnitteluvaiheessa tehdyilla paatoksilla ja ratkaisuilla on keskeinen
merkitys laitoksen turvallisuuteen seka sen kaytettavyyteen ja kayttdvarmuuteen koko
laitoksen elinian ajan.

Prosessikehitysvaiheen turvallisuustarkasteluissa paapaino on prosessikemikaaleihin ja -
olosuhteisiin liittyvien vaaratekijoiden kuten kemikaalien vaaraominaisuuksien, vaarallisten
reaktioiden ja reaktio-olosuhteiden tunnistamisessa ja vertaamisessa.

Esisuunnitteluvaiheessa prosessin paavaiheet, kaytettavat kemikaalit ja
prosessiolosuhteet ovat tiedossa. Kaytdssa ovat myds alustavat virtauskaaviot ja tietoja
paalaitteista. Yksityiskohtaisia tietoja laitteistoista ja esimerkiksi s&éat6- ja
automaatiojarjestelmista ei valttamatta viela ole, joten ymparistéturvallisuuteenkin liittyvat
tarkastelut tehdaan melko karkealla tasolla. Niiden avulla saadaan prosessista kuitenkin
esille kohtia, joiden turvallisuutta on tarkasteltava yksityiskohtaisemmin suunnittelun
edetessa.



Perussuunnitteluvaiheen aikana laaditaan prosessikuvaukset, Pl-kaaviot seka
yksityiskohtaiset laitemaarittelyt. Tassa vaiheessa ymparistoriskien tarkasteluun voidaan jo
kayttaa jarjestelmallisia vaarojen tunnistamis- ja arviointimenetelmia, jotka usein vaativat
melko yksityiskohtaisia tietoja prosesseista ja laitteistoista.

Toteutusvaiheen aikana seurataan ja varmistetaan, etta tuotantolaitos rakennetaan niin
kuin suunnitelmissa on tarkoitettu ja etté tehtyjen turvallisuusanalyysien tulokset ja
parannusehdotukset otetaan huomioon. Mikali suunnitelmiin tehdaan muutoksia, on myos
niiden turvallisuus- ja ymparistovaikutukset arvioitava.

Kayvalla laitoksella voidaan normaalin tuotantotoiminnan aikanakin tehda muutoksia,
laajennuksia tai ajanmukaistamisia. Muutosten toteuttamistapa riippuu niiden laajuudesta.
Suuret muutokset toteutetaan projekteina, jotka toteutustavaltaan muistuttavat
uusinvestointeja. Pienet muutokset toteutetaan monesti normaalin kaynnissapidon
puitteissa.

Teknisesti pieniksi luokitellut muutokset voivat kuitenkin olla laitoksen riskien kannalta
merkittévid. Muutoksiin liittyvien ja niiden mukanaan tuomien vaarojen tunnistaminen ja
arviointi on osa muutosten hallintaa. Muutokset voivat kohdistua prosesseihin,
laitteistoihin, toimintatapoihin, henkiléstdéon, organisaatioon.

Aikaisemmin huomiota kiinnitettiin erityisesti teknisiin turvajarjestelyihin — myds
riskianalyyseisséa. Nykyisin kiinnitetd&dn huomiota yha enemmaén ihmisen ja koko
organisaation toimintaan, kun haetaan turvallisia toimintatapoja. Myds yha useampi
riskianalyysimenetelmé on ns. sosiotekninen, eli sen avulla pyritaan kasittelemaan
teknisen jarjestelmatason ohella myds inhimillisen toiminnan osuutta poikkeus- ja
héiridtilanteissa.

Erilaisin menetelmin tehdyt riskianalyysit ovat jarjestelmallinen tapa vaarojen ja ongelmien
tunnistamiseen ja niiden arvioimiseen. Riskianalyysin avulla pyritdan lIoytamaan teknisista
laitteista, ihmisen toiminnasta sekd ymparistdolosuhteista onnettomuuden, tapaturman tai
hairion synnyn mahdollistavat tekijat, arvioimaan naista aiheutuvat riskit seka etsimaan
toimivia parannusvaihtoehtoja.

Eri aikoina, eri kohteissa ja eri tilanteissa tehdyt riskianalyysit voivat vaihdella
huomattavasti asetettujen tavoitteiden, muodon, kattavuuden ja laadun suhteen.

Tarpeet vaihtelevat nopeasta, karkeasta riskien luokittelusta ja maksimimenetyksen
arvioimisesta laajaan kvantitatiiviseen riskien tarkasteluun tai yksityiskohtaiseen vikojen ja
virhetoimintojen tunnistamiseen turvallisuuden ja kayttdvarmuuden parantamiseksi.
Kumpikin edella mainituista on riskianalyysi, mutta niissa kaytettavat yksittaiset
analyysimenetelmat eroavat toisistaan toteutustavan ja kustannusten seka tulosten
yksityiskohtaisuuden suhteen.

Useimmille vaarojen tunnistamismenetelmille on yhteista se, etta tuloksena saadaan
kokoelma tapahtumaketjuja, joiden seurauksena sattuu tietynlainen onnettomuus. Kuvaus
on taydellinen silloin, kun se kuvaa tilanteeseen liittyvia vaaratekijoita, haitalliseen
tapahtumaan johtavien hallintakeinojen pettamista, itse haitallista tapahtumaa, haitallisen
tapahtuman aiheuttavien seurausten rajoittamiseen tarkoitettujen hallintakeinojen
pettdmista seka lopullisia seurauksia.



Haitallinen

HALLINTAKEINOJA

ALLINTAKEINOJA

Vaarojen tunnistaminen tuloksena syntyy tietoa siité4, miten vaaratekijat voivat johtaa
eriasteisiin ei-toivottuihin seurauksiin.

Yleisesti vaarojen kartoitus- ja tunnistamismenetelmien etuina ovat jarjestelmallisyys,
tarkastelujen dokumentointi ja laajan osaamisen ja kokemuksen kayttaminen (erityisesti
ryhmétyona tehtavissa analyyseissa).

Kun suunnitellaan riskianalyysia, ensimmainen tehtava menetelmasta riippumatta on
maaritella analyysin tavoite ja tulosten kayttétarkoitus. Analyysin tavoitteena voi olla
esimerkiksi:

e tuottaa tietoa tuotantolaitoksen suunnittelun tueksi

e tuottaa tietoa kayvan laitoksen turvallisuusjohtamiseen ja riskienhallintaan

e tuottaa tietoa sisaisen pelastussuunnitelman tai turvallisuusselvityksen laatimiseen.

Riskianalyysille asetettu tavoite ja tulosten kayttétarkoitus maarittavat analyysin sisaltoa,
sen yksityiskohtaisuutta, tarvittavaa aineistoa, kaytettavia menetelmia, toteuttamista,
raportointitapaa ja tulosten hyddyntamista. Ei mydskaan ole yhtd ainoaa, kaikkiin
tilanteisiin ihanteellisesti sopivaa riskianalyysimenetelmaa. Eri menetelmét ovat toisiaan
tukevia ja taydentavia.

Riskien arvioinnin suunnitteluvaiheessa maaritellaan lisaksi mm. arvioinnin kohde seka
paatetadn aikataulusta ja toteuttajista, kaytettavistd menetelmista ja raportointitavasta.
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